
Математическая статистика

Предмет математической статистики.

Генеральная и выборочная 
совокупности



Математическая статистика занимается установлением закономерностей, 
которым подчинены массовые случайные явления, на основе обработки 

статистических данных, полученных в результате наблюдений. 

Двумя основными задачами математической статистики являются:

- определение способов сбора и группировки этих статистических данных;

- разработка методов анализа полученных данных в зависимости от целей 

исследования, к которым относятся:

а) оценка неизвестной вероятности события; оценка неизвестной функции 

распределения; оценка параметров распределения, вид которого известен; оценка 

зависимости от других случайных величин и т.д.;

б) проверка статистических гипотез о виде неизвестного распределения или о 

значениях параметров известного распределения.



Определим основные понятия математической статистики.

Генеральная совокупность– все множество имеющихся объектов.

Выборка – набор объектов, случайно отобранных из генеральной совокупности.

Пример: 

Завод выпускает лампочки. Одно из свойств – время работы до сгорания. Если проверять 

всю продукцию (т.е. генеральную совокупность)  - это экономически не выгодно. Поэтому 

производится выборка и на основе исследования этой выборки делают какие-либо выводы о 

всей генеральной совокупности. Иногда нельзя проверить всю генеральную совокупность –

нельзя вскрыть все консервы, выстрелить все снаряды и т.д.

Объем генеральной совокупности N и   объем выборки   n – число объектов в 

рассматриваемой совокупности.

Виды выборки:

Повторная – каждый отобранный объект перед выбором следующего возвращается в 

генеральную совокупность;

Бесповторная – отобранный объект в генеральную совокупность не возвращается.



Для того, чтобы по исследованию выборки можно было сделать выводы о 
поведении интересующего нас признака генеральной совокупности, нужно, 
чтобы выборка правильно представляла пропорции генеральной 
совокупности, то есть была репрезентативной (представительной). 

Вариационный ряд и его характеристики



Последовательность вариант, записанных в порядке возрастания, называют 

вариационным рядом, а перечень вариант и соответствующих им частот или 

относительных частот – статистическим рядом:

xi x1 x2 … xk

ni n1 n2 … nk

wi w1 w2 … wk

xi 0 1 2 3 4 5

ni 3 6 5 3 2 1

wi 0,15 0,3 0,25 0,15 0,1 0,05













Одна из задач математической статистики: по имеющейся выборке оценить 

значения числовых характеристик исследуемой случайной величины.








