
Теоремы сложения и умножения 
вероятностей



Теорема сложения несовместных событий
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Вероятность суммы двух несовместных событий равна сумме вероятностей этих 
событий
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Условная вероятность
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Для независимых событий:
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Теорема сложения вероятностей совместных событий

Вероятность появления хотя бы одного из двух совместных событий 
равна сумме вероятностей этих событий без вероятности их совместного 
появления.
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Формула полной вероятности
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Формула Байеса





Опыт, состоящий из n независмых испытаний, в каждом из которых событие A
наступает с постоянной вероятностью p, называется схемой независимых 
испытаний с двумя исходами или схемой Бернулли.

Схема повторных испытаний. Формула Бернулли.

Пусть в схеме из n независимых испытаний событие A наступает в каждом из 
них с постоянной вероятностью p. Тогда вероятность того, что событие A
наступит k раз, определяется формулой

Из формулы Бернулли следует, что





Если число независимых испытаний велико, то для нахождения вероятности 
того, что событие A наступит ровно k раз при проведении n независимых 
испытаний, проводимых по схеме Бернулли, формулу Бернулли применять 
(чисто технически) достаточно сложно. В этих случаях применяют 
асимптотические (локальную и интегральную) формулы Муавра – Лапласа 
и асимптотическую формулу Пуассона. 

Пусть в схеме n независимых испытаний событие A наступает в каждом из 
них с вероятностью p, где n → ∞, а p → 0 таким образом, что 
произведение λ = np является постоянным числом. Тогда вероятность 
того, что событие A наступит k раз

Формула Пуассона





Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа

Если же при достаточно большом n условия формулы Пуассона (4.2) не 
выполняются, следует обратиться к локальной теореме Муавра-Лапласа.

Если в схеме n независимых испытаний событие A наступает в каждом из 
них с вероятностью p, где 0 < p < 1, а n → ∞, то вероятность того, что 
событие A наступит k раз



Если в схеме n независимых испытаний событие A наступает в каждом из 
них с вероятностью p, где 0 < p < 1, а n → ∞, то вероятность того, что 
событие A наступит от k1 до k2 раз


