
Поверхности второго порядка



Поверхности, описываемые этим уравнением

называются поверхностями второго порядка.
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Также, как для кривых второго порядка на плоскости, при надлежащем выборе системы 

координат все множество поверхностей, определяемое общим уравнением, можно свести к 

одному из 17 канонических видов. 

В некоторых случаях это могут быть пары различных или совпадающих плоскостей или это 

уравнение представляет одну единственную точку. 

Но и такие множества мы будем называть поверхностями. Некоторые случаи соответствуют 

пустым множествам. Рассмотрим наиболее важные из 17 случаев.











Таким образом, весь эллипсоид составлен из эллипсов, лежащих в плоскостях, параллельных 

плоскости XOY и подобных эллипсу в плоскости XOY. 



Так же, как для эллипса, точки пересечения эллипсоида с 

координатными осями называются вершинами эллипсоида, 

центр симметрии – центром эллипсоида. Числа a, b,c 

называются полуосями. Если полуоси попарно различны, то 

эллипсоид называется трехосным. 

Если две полуоси равны друг другу, то 
эллипсоид называется эллипсоидом 
вращения. Эллипсоид вращения может быть 
получен вращением эллипса вокруг одной 
из осей. 



Исследуем форму однополостного 

гиперболоида. Так же, как эллипсоид, он 

имеет три плоскости симметрии, три оси 

симметрии и центр симметрии. Ими 

являются соответственно координатные 

плоскости, координатные оси и начало 

координат. 

Это уравнение гиперболы на плоскости YOZ, где действительная полуось равна b, а мнимая 

полуось равна c. Построим эту гиперболу. 





Если в каноническом уравнении a=b , то сечения гиперболоида плоскостями, параллельными 

плоскости XOY, являются окружностями. В этом случае поверхность называется однополостным 

гиперболоидом вращения и может быть получена вращением гиперболы, лежащей в плоскости 

YOZ, вокруг оси OZ. 

















Цилиндры второго порядка








